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Klimaneutrale Kommune — Preistrager

Stadte > 50.000 Einwohner Stadte 10.000 — 50.000 Einw.
» Karlsruhe  Horb am Neckar

* Freiburg / Breisgau  LOrrach

e Ludwigsburg « Emmendingen

Stadte < 10.000 Einwohner
» Staufen

e 8 mwelt,
» Allensbach
* Aspach
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KLIMA-SEK — Einbindung in das Stadtentwicklungskonzept

Stadtentwicklungskonzept Ludwigsburg
— 11 Themenfelder

\/

Gesamtenergiekonzept Ludwigsburg
Prognose bis 2050: CO2-Anteil pro Kopf 2 t/ Jahr

v

Identifikation und Umsetzung weiter reichender Maltnahmen

\ /

Klima SEK, Phase | (Studie) ab Dez. 2010

KLIMA SEK Solar City Modellsanierung CO2-frei Green 3D-Stadt-
Governance Stadtumbau mobil production modell

\/

KLIMA SEK, Phase Il (weitere MaRnahmen)
ab Fruhjahr 2012

\ 4
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Methodisches Vorgehen — Arbeitspakete

Klima-Stadtentwicklungsplan und Klima- Governance

Solar City
Denkmalgeschutzte
Gebaude und Stadt-
umbaustrategien

CO,-frel mobil
Green Production

3D-Stadtmodell fiir den Stadtumbau

=> 18 Projektvorschlage, die seitens der Stadt und Gutachter priorisiert worden sind,
davon 8 zur Forderung vorgeschlagen
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Wie kann Klimaneutralitat erreicht werden?

Klima-Governance

Denkmalgeschiitzte Gebaude
Stadtumbau
Stadtbahn
Biotechnologie

Effizienz-
steigerung

Energie-
einsparung

Abwarme

Kraft-Warme-

Kopplung Bedarf / Nachfrage

A A

Fern- und
Nahwéarme

Geothermie Solarwarme Photovoltaik
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Wie kann Klimaneutralitat erreicht werden?

Klima-Governance

Denkmalgeschiitzte Gebaude

Effizienz- Energie-

: Stadtumbau :
81,7 steigerung Stadtbahn einsparung
Abwarme —Bieteehnetogte- 1.708,4 ?
Kraft-warme-
Kopplung Bedarf / Nachfrage 2.316,0 GWh/a
(Bioenergie Y =
167,6

Fern- und
Nahwéarme

. . . Summe
Geothermie Solarwarme Photovoltaik (inkl. Wasser):

78,8 164,2 78,0 358,3
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Warum die vorgeschlagenen Malshahmen?

- Sie entsprechen den Schwerpunkten des Masterplans Energie
(Leuchtturmprojekte, erneuerbare Energien).

- Sie entsprechen den Handlungsempfehlungen des Gesamt-
energiekonzeptes (Kraft-warme-Kopplung, Gebaudesanierung).

- Sie sind Pilotprojekte flr die energetische Sanierung Gebaude-
bestand (denkmalgeschitzte Gebaude, Wohnungseigentimer-
gemeinschatften).

- Sie sichern langfristig eine nachhaltige, innovative und
regenerative Energieversorgung in Ludwigsburg
(Heizzentrale als Nahwarmeinsel).

IER / HIT KLIMA-SEK Ludwigsburg 28. Marz 2012
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Preisverleihung am 12. Marz 2012

Sechs Ludwigs-
burger Projekte
werden
gefordert;

Ludwigsburg
erhalt mit
375.000 € unter
den 9 Preistra-
gern die meis-
ten Fordermittel
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LUDWIGSBURG
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Projekt 1:
Energetisches Quartierskonzept fir die Barockstadt
Ludwigsburg
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. LUDWIGSBURG_INNENSTADT
Ubersichtsplan Baudenkmaler und Fernwarmenetz

E Baudenkmal Fermnwarmenaetz
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KLIMA-SEK Ludwigsburg

Institut fir Energiewirtschaft und
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IER

Thema Effizienz:
Barockstadet,
Denkmalschutz,
Gebaudeeffizienz

Modellprojekt
barocke Innenstadt
(kompakt,
Nutzungsmischung,
Fernwérmenetz)

28. Marz 2012
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Projekt 1: Energetisches Quartierskonzept

Verknipfung von energetischen, gestalterischen und
versorgungstechnischen Belangen

Beschreibung:

» Die Belange des Denkmalschutzes sollen beispielhaft mit der energetischen
Sanierung und dem Versorgungskonzept verknipft werden.

Methodik:

» Analyse der Steuerungsinstrumente und Gestaltungsanforderungen

» Potenzialanalyse zur Energieeinsparung auf Quartiersebene

« Umsetzungsstrategie und Eigentiimeraktivierung

Wirksamkeit

» Aufldsung des Investitionsstaus bei baukulturell wertvollen Gebauden

« Einsatz erneuerbarer Energien und CO,-Bilanz auf Quartiersebene

Ubertragbarkeit

» Hoch bei Gebieten mit Denkmalschutz

Kosten: 40.000 EUR

Forderung: 20.000 EUR

IER / HfT
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Projekt 2:
Sanierung denkmalgeschutzter offentlicher
Gebaude — Karlskaserne

Beschreibung: Denkmalgeschutztes Gebaude (19. Jh.),
Ausbau der Nutzung geplant
=> energetische Sanierung erforderlich

Wirksamkeit (Uberschlagig):
Berechneter Warmebedarf bei Vollnutzung: 220 kWh/m?2a

Sanierung mit Passivhauskomponenten: 50 kWh/m2a
—> Voraussichtliche CO,-Einsparung
(gg. Gasheizung): 58 t/a

Ubertragbarkeit: gute Ubertragbarkeit fiir weitere
Backsteinbauten mit ahnlicher Bausubstanz.

Voraussichtliche Kosten: ca. 400.000 €
Forderung: 150.000 €
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Projekt 3: Sanierung des Nachkriegsbestandes,
Beispiel Wohneigentimergemeinschaft (WEG) Elefant in Grtanbahl

Beschreibung
* Hoher Sanierungsrickstand bei Bestandsimmobilien

* Problem der schwierigen Mehrheitsfindung in groRen WEG
Methodik

» Konzeptstudie mit Sanierungsvarianten

 Innovatives Finanzierungsmodell

* Intensive Beteiligung (Eigentiimer, Bewohner, Birger)
Wirksamkeit: :

» CO,-Reduzierung um ca. 80 %
Ubertragbarkeit: hoch

Kosten: 30.000 EUR
Forderung: 15.000 EUR

KLIMA-SEK Ludwigsburg

IER / HfT
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Projekt 4: Innovative Heizzentrale fiur SWLB und TDL

Rationelle Energienutzung in der industriell gepragten Weststadt:

» hocheffiziente Warmeinsel als Leuchtturm Projekt flr weitere Abnehmer
und Ausweitung der Fernwarme in die Weststadt

» hoher Jahresnutzungsgrad durch Kombination von BHKW und Gaskessel
(Biogas, Windgas als erneuerbare Optionen)

 Kraft-Warme-Kaltekopplung zur thermischen Kihlung
* Installation eines Energiedatenmanagementsystem

» Anbindung der Friedensschule tber ein Nahwarmenetz mit intelligenten
Ubergabestationen

14
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Projekt 4: Innovative Heizzentrale fur SWLB und TDL

Wirksamkeit: Es werden 3.812.000 kWh Strom erzeugt bzw. Gas und Ol und
539 t CO, pro Jahr gespart

Ubertragbarkeit: hoch, weitere Abnehmer kdnnen eingebunden werden, weitere
Nahwarmenetze kbnnen aufgebaut werden.

Voraussichtliche Kosten:

— Investor: SWLB

— Investition 600.000 €

— davon 300.000 € (forderfahiger Mehraufwand)
— Forderung durch Land (50 %): 150.000 €

Effektivitat der Investition: 35,9 kg CO, / € (Uber 20 Jahre)

Prioritat: hoch, da Ersatzbedarf besteht und Innovationen
umsetzbar sind.
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Projekt 5 + 6 : Entwicklung 3D Stadtmodell fur Planung,
Monitoring und Visualisierung der Fortschritte

» Schnelle und einheitliche

V= f:. ;:;‘*?-“‘-Ir;
B 1) : ,
RO Abschétzung des
b | ﬂ&‘aﬂ- V' £ PRVl Modellanalyse W& bedarf
.__?-! i . e \Volumen rme e ar S und
[ » Fassadenanalyse Verleich von
. Atsrehtne tihe. etc Sanierungsszenarien

~— poe— ’ ' . Zu S at Zl i Ch PV= An aly se un d
Verschattungsberechnung
en moglich

CityEnergy3D | Analyse- 7 ¥ | Warmebedarfs- . .
(Controller) tool simulation » Ubertragbarkeit und
\ Erweiterbarkeit
Sachdaten Simulation (Standardisierung)
Gebaudealter *U-Werte
Geschosszahl sParameter . .
Gebaudetyp “Warmebedarf o Erwelterun um weitere
Nutzung "Diagramme stadtplanerische Aspekte

moglich
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3D-Stadtmodell — Ergebnisse der Pilotstudie Grinbuhl

QH_lahr (kWh/m?/a)

keine Angabe
W =-0-20
M - 20-40
M =40-60
= 60 - 80
= 80 - 100
=100 -120
> 120 - 140
= 140 - 160
=160 - 180
= 180 - 200
=200 - 220

Warmbilanzberechnung auf Basis von 3D Gebaudemodell LOD1 (ausschliefslih ohnaude)

- Herausstellung von hohem Verbrauch / Sanierungsprioritat
- Bertcksichtigung von Gebaudesanierung
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Projekt 5 und 6: :

Voraussetzungen:
- Laserscan-Befliegung als Vorleistung fiir das 3D Modell
- Externer Dienstleister, wird schnellstm. beauftragt
- Generierung 3D Stadtmodell (LODZ2)
- Externer Dienstleister in Absprache mit Stadt Ludwigsburg und HFT Stuttgart
Beschreibung:
- Spezifikation des Inhalts des 3D Stadtmodells (HFT Stuttgart, Stadt Ludwigsburg)
- Sichtung der Sachdaten (Nutzung, Geb&audealter) (HFT Stuttgart, Stadt Ludwigsburg)
- Warmebedarfsabschatzung fir das gesamte Stadtgebiet Ludwigsburg als Basis flr
gesamtstadtische Sanierungs- und Energieversorgungsstrategien (HFT Stuttgart)
- Ergebnisvisualisierung (HFT Stuttgart)
Wirksamkeit:
- Arbeitsgrundlage fiir Warmebedarfsanalysen, Verkntpfung mit Klima-SEK
Ubertragbarkeit:
- Sanierungsszenarien und Vorschlage zur Energieversorgung
- Integration der Ergebnisse in die Geodateninfrastruktur der Stadt Ludwigsburg
Kosten: Projekt5: 30.000 EUR Projekt 6: 50.200 EUR
Forderung: 80.000 EUR
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Mit den 6 vorgeschlagenen Projekten ...
e konnen die CO,-Emissionen um 1.550 t/a reduziert werden

* bestent ein Fordermittelbedarf von rund 375.000 € (FG6rderquote 50 %)
= pro Euro Fdrderung: 82 kg CO, Reduktion
(Anforderung Klimaschutz-Plus: 20 kg CO,, Photovoltaik: 1,4 kg)
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