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City Performance Tool /-Air
und City Air Management

SIEMENS
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Langfristig: CyPT (Beratung)

Q@ @ O

Luftschadstoffe Okonomie

Service

;i&ﬁi%ﬁ??ﬁﬁ

Beitragsanalyse

Bau-Prognose MalRnahmen-
bewertung
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Kurzfristig: CyAM (Cloud Service)

Scope
Luftschadstoffe

Service

Messwerte

Maschinelles Lernen & Kurzzeitprognose
Mallnahmenbewertung
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Green City Mobility Ludwigsburg SIEMENS
Status Quo lngesuity for Life

Bundesweite Uberschreitungen der Stickstoffoxidkonzentrationen

Verfahren, Ultimatum gegen Stadte, Gemeinden aufgrund zu hoher NO,-Werte. ‘

Lo

Kommunen miussen Mallhahmen ergreifen, sonst drohen Fahrverbote

Um finanzielle Unterstiitzung aus dem ,,.Sofortprogramm Saubere Luft“ des
BMVI zu erhalten (1 Mrd.)

igsbur
n

Reutlingen

2017: Ludwigsburg im Jahresmittel 51 Mikrogramm pro Kubikmeter

(Grenzwert: 40 Mikrogramm)
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Umsetzung Green City Plan SIEMENS
Arbeitspakete (Siemens-seitiqg) lngenuity for Uife

Page 6

Dokumenten- und
Umfeldanalyse

MalRnahmendefinition

(Szenariendefinition)

Masterplanerstellung

25.07.2018

Bestandsaufnahme Daten zu Luftqualitdt und Emissionen (Ursachen) der Stadt
Identifizierung und Bereitstellung erforderlicher Daten der Stadt Ludwigsburg z.B.:
Verkehrsaufkommen
Personenverkehr
Fracht- und Guterverkehr
Individualverkehr / OPNV

Vorbereitung und Durchfiihrung von Workshops mit relevanten Stakeholdern
(Vertreter aus stadtischen Unternehmen, Referaten etc.)

Beginn Priorisierung von MalBnahmen und MalRhahmenkomplexen

Bewertung und Quantifizierung des Reduktionspotentials
der ausgewahlten MalRnahmen / Mal3nahmenbiindel

Abschatzung der kurz-, mittel- und langfristigen Luftschadstoffreduzierung

Priorisierung der MalRnahmen entsprechend einer Kosten-Nutzen (im Sinne der NO,-
Minderung)-Abschéatzung



Vorgehen SIEMENS
Ib\g«%ui\'y-for(ifa

Datensammlung
« Baseline: Analyse des Verkehrssystems sowie dessen Luftschadstoff- und CO,-Emissionen
« Entwicklung eines Business as Usual-Szenarios (BAU)

« Untersuchung potentieller MalRnahmen in Bezug auf deren Reduktionspotentiale
« 0. Sofort (2018)

1. Kurzfristig (2019 /2020)

CyPT-Air
2. Mittelfristig (2021 bis 2025) Ganzheitliche
Betrachtung
3. Langfristig (bis 2030) (CO,, PM10, NO, ...)
» Definition von Szenarien (MalRnahmenkomplexen)
« Masterplanerstellung Focus NO,

Page 7 25.07.2018



Zu Arbeitspaket 1. Data-Input-Template (Beispiel)

Page 8

SIEMENS
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Transportbedarf
Personentranspartbedarf Stadt pro Jahr perozonen kiloreter pro Jahr [pkra] 1] |D |D | | |
Fracht Irn-und Expoarte pro Jahr auf Stralle und Schiene Tonnenkilorneter pro Jahr [tkrda) 1] Service Anteile an der Taxiflotte
Froh bddort Stacki T 3 Parameter als Fahrleistungsanteile=0 oder Flottenanteile =1 ([0 oder 1] 1] 0
rachttransportbedarf Stadtintern pro Jabr, StraBe un .
Schiens Tonrnenkilorneter pro Jahr [tkrrfa) 1] Benzin Prozent [0 bis 100%] 00%
Anteil der Verkehrstrager an den Personenkilometern bzw. Diesel Prozent [0 bis 1003] 0,03%
Tonnenkilometern Erdgas Frozent [0 bis 1003%] 00%
Anteil am Personenverkehr Batterieelekirische [BE V) Prozent [0 bis 1007%] 0.0%
FuBgénger Prozent [0 bis 100%4] 0.0% Wasserstoff Prozent [0 bis 100%] 0.0%
Fahrrad Prazent [0 bis 1003 00 Hubridelekirisch Prozent [0 bis 1002] 0,0%
i Plug-in Hybridelektrisch [PHEY) Prozent [0 bis 10052] 0.0
Fegional Bahn Prozent [0 bis 1002] 0,03
_ - FrachtverteilerverkehriTransporter
U-Bahn & 5-Bahn Prozent [0 bis 10052] 00z
N N Parameter als Fahrleistungsanteile=0 oder Flottenanteile =1 ([0 oder 1] 1] 0
Strassenbahn Prozent [0 bis 10055] 00
Benzin Transporter Prozent [0 bis 10033] 443 4.4 3B 3.2 175
Busz Schinellverkehr Prozent [0 bis 100%] 00z
Die=el Transporter Prazent [0 bis 10032] 95,63 95,65 96,43 96,85 98,33
Bus Prozent [0 bis 10052] 0,02
Frachtzuganteile
Taxi Prozent [0 bis 100%2] 002
Elektrizche Traktion Percent [0 to 1005] 0.0
Matarrad Prozent [0 bis 100%2] 00 Dieseltraktion Percent [0 to 100%) 0%
Ao Prozent [0 bis 10052] 0,02
Anteil am Frachtverkehr Auslastung
L Prazent [0 bis 1003 0,03 Absolute Kapazitatsauslastung
Fracht Bahn Prozent [0 bis 10035] 0.0 rotorrad Anz. Personen pro Fahrzeug [£1] 108 1,05
Ao Anz. Personen pro Fabrzeug [P1] 0,00
Taxi [durchschrittliche Personenzahl ohne Fahrer
Service Anteile inklusive Lesrfafrten] Anz. Personen pro Fahrzeug [p1) 0,85 0,35
Bus Anz. Personen pro Fabrzeug [R1] 0.00
Service Anteile an der Busflotte Bus Schrellverkehr Anz. Persanen pro Fabrzeug 1] 0,00
Elektro Bus Prazent [0 bis 1003:] 002 Relative Kapazititsauslastung
Hubrid Bus Prozent [0 bis 100%2] 0,02 Bus Prazent [0 bis 1003] 0.0
Diezel Bus Prozent [0 bis 100%2] 0,05 Bus Rapid Transit Prozent [0 bis 1005] 0,0
Erdgas{CMG) or LPG Buses Prozert [0bis 10052] 00 Strassenbahin Prazent [0 bis 10074] e
U-Bahin & S-Bahn Prozent [0 bis 1002) 0.0
Regional Bahn Prozent [0 bis 10033] 0.0
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SIEMENS
Zu Arbeitspaket 1. Analyse des Verkehrssystems (Baseline) lngenuity for Uife

« Jahrlich zurlckgelegte Personenkilometer

Anzahl der Passagiere [Kapazitatsauslastung]

innerhalb der Stadtgrenzen

Motorrad

- Jahrliche Tonnenkilometer transportierter Fracht

Auto

innerhalb der Stadtgrenzen
+ Modal Split

Taxi
m genutzte Platze

Bus ungenutzte Platze

- Kapazitatsauslastungen

Regional-Bahn

*  Flottenanteile nach Kraftstoffarten
S-Bahn

il

+ Flottenkategorisierung nach Fahrzeug-Prognose | | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

+ Berechnung der Emissionsfaktoren

Restricted © Siemens plc 2017
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Zu Arbeitspaket 1: Transport Modaler Split Passagiere SIEMENS
Ihg,eb\uf(y‘forb'fg

Passagier

In 2017 zurtickgelegte Personen-Kilometer innerhalb der Stadtgrenzen 974.424.135 pkm

Personenkilometer-Anteile

1,29% 2,47%

4,04%

5,64%
2,11%

3,99%
0,37%

m | aufen

® Radverkehr

m S-Bahn

m Regional-Bahn
mBus

m Taxi

= Auto

m Motorrad

80,08%

[Source: Transport Sudoku]

Restricted © Siemens plc 2017
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Vergleich Modaler Split SIEMENS
nach Personenkilometern und nach Wegeanteilen lngenuity for ife

Anteile: Personenkilometer vs. Wegeanteile 2017

B

11,00%

90,00% -

12,11%

80,00% -

70,00% -

60,00% -
m Nicht-motorisiert

50,00% - Offentlicher Transport

® Individuell motorisiert

40,00% -

30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% -
Personenkilometer Wegeanteile
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SIEMENS
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ZuU Arbeitspaket 2:

Daten und getroffene Annahmen aus
Szenarienworkshop
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Elektrifizierung des Verkehrs SIEMENS

Ihga\uify for Uft

- E-Fahrzeuge fir kommunalen Fuhrpark 30 E-Fahrzeuge
30 Ladesaulen

- Elektrobusse (OPNV) 5 Elektrobusse (OPNV) inkl.
Ladeinfrastruktur

+ 5 Busse bis 2020 (schafft Stadt an, Betreiber: Ausschreibung)

* Ab 2020 jahrlich 5 neue Elektrobusse

» Ausbau der Ladeinfrastruktur 30 Ladesaulen

« Autonomes Fahren Shuttle-Verkehr; auch tGber 70 km/h

Restricted © Siemens plc 2017
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E-Mobilitat

E-Carsharing im Stadtgebiet

- Stadtmobil hat insgesamt 24 Fahrzeuge in Ludwigsburg
* bis 2020:
- Vorhandene Carsharing Platze erweitert
und mit Ladesaule ausgestattet - Ausschreibung
« Aufstockung auf 42 Fahrzeuge, davon max.10% elektrisch
* bis 2025
* 50% elektrisch

Unterstltzung fur Ladeinfrastruktur auf Gewerbeparkplatzen
* ca. +5 Ladesaulen

Forderung E-Taxi

*  Noch offen

Restricted © Siemens plc 2017
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Radverkehr SIEMENS
Ihg%uffy{or&{t

+  Modal Split 2018: ca.10%

* Modal Split  2020: +2-3% durch sicherere Radinfrastruktur (z.B. Fahrradboxen)

* Modal Split  2025: 20% Modal Split Anteil durch normalen Ausbau der Radrouten

zusatzlich +5% durch Radschnellwege

- Modal Split  2030: 30% Modal Split Anteil durch Update Radroutenkonzept

+ Geplantes Fahrradparkhaus mit 700 Stellplatzen am Bahnhof

- Aufbau Fahrradboxen im Quartier

Restricted © Siemens plc 2017
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Neue Pendlerwege SIEMENS

Reaktivierung Eisenbahnstrecke

+ 30 min Takt mit kurzen Umsteigezeiten
zwischen Ludwigsburg und Markgroningen

- 8,5 km Trassenlange
+ Auslastung wie S-Bahn (17,7 %)

BRT- Trasse

Erweiterung BRT-Linie Ludwigsburg - Remseck
Ludwigsburg — Weststadt

und Ludwigsburg — Markgroningen

* 10 min Takt
+ 11 km Trassenlange
 Auslastung wie Busse (14,7 %)

* 24 m Lange

Restricted © Siemens plc 2017
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OPNV Verbesserungen SIEMENS
Iug,ehui\'y‘forufe

Neue Regelung (ab 01.08.2018)
3 € Tagesticket (keine Einzelfahrten)
6 € Tagesticket (Gruppe)

* Grob lineares Wachstum der Fahrgastzahlen
« Schrittweise Einflhrung 15 min Takt

Gestaltung der Haltestellen hat indirekten Einfluss

Page 17 25.07.2018




Priorisierte MalRnhahmen - Uberblick

Hauptmallinahmen

« Elektromobilitat / Elektrifizierung (PKW)
» Verbesserungen Radverkehr

» Reaktivierung Schiene

 BRT- Schnellbussystem

Restricted © Siemens plc 2017
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Priorisierte MalRnhahmen - Uberblick

Hauptmallinahmen

« Elektromobilitat / Elektrifizierung (PKW)
» Verbesserungen Radverkehr

» Reaktivierung Schiene

 BRT- Schnellbussystem

SekundarmalRnahmen
« Diesel-Zulassungsrickgang
» Diesel-Nachrustung (Software Update)

» Elektrifizierung Busse

Restricted © Siemens plc 2017
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SIEMENS
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Stadtweite Betrachtung
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Stadtweite Betrachtung SIEMENS
Beitragsanalyse der verkehrsbedingten Emissionen (2020) lngenuity for life

Beitragsanalyse NOx (Verkehr) Beitragsanalyse PM10 (Verkehr)

5,4% 7.2% 6.6% 1,3%

0,7%
= Personen-Bus

Personen-PKW (Petrol)
T% .
39,7% = Personen-PKW (Diesel)
m Personen-Taxi

= Personen-Bus

Personen-PKW (Petrol)
= Personen-PKW (Diesel)
m Personen-Taxi

0,6%

= Personen-Motorrad
m Personen-Motorrad

® Fracht-LKW
Fracht-Transporter

® Personen-Bahn
® Fracht-LKW
Fracht-Transporter

42,30%

70,1%

Restricted © Siemens plc 2017
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SIEMENS
Ib\g«%uffy«for&‘ft

Stadtweite Betrachtung

CyPT Business as Usual Szenario (BAU)



Stadtweite Betrachtung (BAU) SIEMENS

Flottenkategorisierung nach Fahrzeug-Prognose lngenuity for Uife
Benzin Euro 0-6 [vkm%)] Diesel Euro 0-6d [vkm%)]
100% 100%
90% 90% -

80% 80% -

70% 70%

D Euro6d
P Euro6 5 Euros
uro
60% ® P Euro5 60%
m D Euro5
m P Euro4
50% = P Euro3 50% m D Euro4
P Euro? m D Euro3
] uro
40% b Eurol 40% m D Euro2
uro
P Euro0 D Eurol
] uro
30% 30% m D Euro0
20% 20%
10% 10%
0% - 0%
2017 2018 2020 2030 2017 2018 2020 2030

icted © Si Ic 2017 [Source: Kraftfahrt-Bundesamt- 2015]
Restricte iemens plc
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Stadtweite Betrachtung (BAU)
Steigerung der Verkehrsleistung in Personenkilometer

1.080.000.000

1.060.000.000

1.040.000.000

1.020.000.000

1.000.000.000

980.000.000

Personenkilometer pkm

960.000.000

940.000.000

920.000.000

Restricted © Siemens plc 2017
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2017

2018 2020
Jahre

2030

SIEMENS
’hgbhui\‘y-{or(i{t

= pkm innerhalb LBs



Stadtweite Betrachtung (BAU) SIEMENS
Entwicklung der Verkehrsbedingten Emissionen lngenuity for ife

Beschreibung:

/\ Entwicklung der verkehrsbedingten

Emissionen (nicht gleichzusetzen mit den
Konzentrationen, die auch noch den urbanen
und regionalen Hintergrund enthalten)

100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%

10%
0%

%

Baseline 2017 Prozentsatze in den
folgenden Jahren geben an, wie hoch die
Emissionen gemessen am 2017er-Wert noch
sind (85% - 15% Reduktion seit 2017)

CO2 (global)
PM10 (local)

PM2.5 (local)
2019

2020 001 i NOX (local)
2030
2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030
= NOx (local) 100% 93% 79% 64% 58% 36% 25%
= PM2.5 (local)|  100% 95% 89% 83% 83% 84% 86%
= PM10 (local) | 100% 98% 94% 91% 91% 92% 95%
CO2 (global) | 100% 100% 96% 90% 90% 86% 83%

Restricted © Siemens plc 2017
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SIEMENS
Ihg,eo\ui\'y-for&fa

Stadtweite Betrachtung

CyPT Wirkung der Malshahmen



Stadtweite Betrachtung (MalRnahmen)
Emissionsreduktionspotential Hauptmafl3nahmen

20,0%
18,0%
16,0%

g

H
=
2
>

% Reduzierun

12,0%
10,0%

8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

NOx (lokal) % Reduzierung

2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre

Restricted © Siemens plc 2017
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m E-car Einflhrung

m Fahrradférderung
Neue Bahnlinie

= Schnellbuslinie (BRT)

20,0%
18,0%
16,0%

g

'—\
S
N
>

12,0%
10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

% Reduzierun

SIEMENS
’hgbhui\‘y-{or(i{t

PM10 (lokal) % Reduzierung

| — || ..-

m E-car Einflhrung
m Fahrradférderung
Neue Bahnlinie
= Schnellbuslinie (BRT)
mm

2018

2019 2020 2021 2025 2030
Jahre



Stadtweite Betrachtung (Mafinahmen) SIEMENS
Emissionsreduktionspotential Hauptmal3nahmen lngenuity for Uife

NOx Absolute Reduzierung PM10 Absolute Reduzierung
350.000,0 20.000,0

300.000,0 18.000,0 X—/
16.000,0

\ \

250.000,0 14.000,0
g % 12.000,0 , -
g 200.000,0 o &Y - Baseline Particulate
o) - Baseline Nox (local) kg g 10.000,0 matter PM10 (local) kg
Z NO2e o PM10 eq
g = 8.000,0

X

150.000,0
\\ = Combined_Hauptmafinah = Combined_Hauptmalnah
100.000,0 men Nox (local) kg NO2e 6.000,0 men Particulate matter
\ PM10 (local) kg PM10 eq

4.000,0
50.000,0
2.000,0
0,0 T T T T T T 1 0,0 T T T T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030 2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre Jahr

Restricted © Siemens plc 2017
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Stadtweite Betrachtung (MalRnahmen)
Emissionsreduktionspotential Haupt- und Sekundarmafinahmen

30,0%

25,0%

20,0%

= =
o o
S S
> >

% Reduzierung

5,0%

0,0%

Nox (lokal) % Reduzierung

Al 1

2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre

Restricted © Siemens plc 2017

Page 29

25.07.2018

Dieselzulassungs red. 30%
m Software update
mEbus
m E-car Einflhrung
m Fahrradférderung
Neue Bahnlinie
m Schnellbuslinie (BRT)

% Reduzierung

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%

SIEMENS

’h?ehuffy for Uft

PM10 (lokal) % Reduzierung

=l

___'_- - I
2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre

Dieselzulassungs red. 30%
m Software update
mEbus
m E-car Einfihrung
m Fahrradférderung
Neue Bahnlinie
m Schnellbuslinie (BRT)



Stadtweite Betrachtung (Mal3nahmen)

SIEMENS

Emissionsreduktionspotential Haupt- und Sekundarmafinahmen lngenuity for ife

NOx Absolute Reduzierung
350.000,00

300.000,00

250.000,00 \\\

200.000,00 Haupt- &
\\ SekundarmaBnahmen

> 150.000,00 Nox (Iocal) kg NO2e

=~ \\ —Baseline Nox (local) kg

100.000,00 \\ NO2e
50.000,00

0,00

NO2 eq

2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre

Restricted © Siemens plc 2017
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PM10 Absolute Reduzierung

20.000,00
16.000,00 —~—_
14.000,00
(@]
g 12.000,00 Haupt- &
S 10.000,00 SekundarmaBinahmen
o PM10 (local) kg PM10e
o 8.000,00 .
X = Baseline PM10 (local) kg
6.000,00 PM10e
4.000,00
2.000,00
0,00

2017 2018 2019 2020 2021 2025 2030
Jahre



SIEMENS
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HotSpot Friedrichstralle

PPPPPP



Messstelle Friedrichstralie

-
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SIEMENS
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SIEMENS
NO, Hotspotanalyse lngenuity for life

Friedrichstr.

Eintragung Austragung

Verwirbelung ;

Photoche

\

Immission

Ausstol}

]
- Messstatio

® Sedimentation

Restricted © Siemens plc 2017
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Messstelle Friedrichstralle

Beitragsanalyse der verkehrsbedingten Emissionen (2020)

Beitragsanalyse NOx (Verkehr)

7,31% 9,08%

14,40%

Personen-PKW (Petrol)
= Personen-PKW (Diesel)

m Personen-Taxi

0,53%
0,86% \
m Personen-Motorrad
® Fracht-LKW

Fracht-Transporter

66,1%

Restricted © Siemens plc 2017
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SIEMENS
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Beitragsanalyse PM10 (Verkehr)

8,8%

14,0%

36,50%
Personen-PKW (Petrol)

= Personen-PKW (Diesel)

m Personen-Taxi

0,7%

o,e%k

= Personen-Motorrad
= Fracht-LKW

Fracht-Transporter
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HotSpot Friedrichstralie
CyPT Business as Usual Szenario (BAU)



Zu: NO,- Beitragsanalyse

NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2017 (Jahresmittel 51pg/m3)

Regionaler_ __———
Hintergrund

16%
Industrie Verkehr
0%

Feuerungs-
anlagen
35%

Restricted © Siemens plc 2017
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60 -

50 -

40 -

49% *

20 -

10 +
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Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

[ ut r b
NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2018 (Jahresmittel 49ug/m3) ngenaily forlife

60 ———
Regionaler __————

Hintergrund

17%

50 +—

40 -

Verkehr

Industri
ndustrie 18% o |

0%
20 -

Feuerungs-
anlagen
35%

10 +

Restricted © Siemens plc 2017
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Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

[ ut r b
NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2019 (Jahresmittel 45ug/m3) ngenaily forlife

60 ——

Regionaler
Hintergrund

50 +—

18%
Verkehr o -
44%
Industrie 30 -
0%

20 -

Feuerungs- 10 -
anlagen

38%

Restricted © Siemens plc 2017
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Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

[ ut r b
NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2020 (Jahresmittel 41pg/m3) ngenaily for life

60 ——

Regionaler
Hintergrund
20%

50 +—

Verkehr
39% 0 -

30 -
Industrie
0%

20 -

Feuerungs- 0

anlagen
41%
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Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

[ ut r b
NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2021 (Jahresmittel 39ug/m3) ngenaily for life

60 ——

Regionaler
Hintergrund
21%

50 +—

Verkehr
37%

40 +——n

30 -

Industrie
0%

20 -

Feuerungs- 10 1

anlagen
42%
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Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

[ ut r b
NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2025 (Jahresmittel 33ug/m3) ngenaily forlife

Regionaler
Hintergrund
25%

50 +—

40 +—

30 -

. 20 a
Industrie

1%

Feuerungs-
anlagen
46%

10 +

Restricted © Siemens plc 2017
Page 41 25.07.2018



Zu: NO,- Beitragsanalyse SIEMENS

NO2 Beitragsanalyse Friedrichstr. 2030 (Jahresmittel 29ug/m3) ety for Uife

Verkehr
23%

50 +—

Regionaler
Hintergrund
29%

40 +—
30 +—

20 -
Industrie
0%
Feuerungs-
anlagen
48%

10 +

Restricted © Siemens plc 2017
Page 42 25.07.2018



Zu: NO,- Beitragsanalyse
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Messstelle Friedrichstraflle SIEMENS
NO,- Beitragsanalyse lngenuity for life

2017 (Jahresmittel 51ug/m3) 2018 (Jahresmittel 49ug/m3) 2019 (Jahresmittel 45ug/m3) 2020 (Jahresmittel 41ug/m3)

16%

18% 20%

0% __

’ N 0% 0%
44% "
48%

49%

35%

2021 (Jahresmittel 39ug/m3) 2025 (Jahresmittel 33ug/m3) 2030 (Jahresmittel 29ug/m3) = Verkehr

= Feuerungsanlagen

0,
23% m Industrie

Regionaler Hintergrund
0% ___

420,

48%

Restricted © Siemens plc 2017
Page 44 25.07.2018



Messstation Friedrichstral3e (BAU)

_ : _ SIEMENS
Entwicklung der Verkehrsbedingten NO2 Konzentration lngenuity for ife
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SIEMENS
Ihg,eo\ui\'y-for&fa

HotSpot Friedrichstralie
CyPT Wirkung der Malshahmen



Messstelle Friedrichstra’e (Mal3nahmen) SIEMENS
Konzentrationsreduktion Hauptmalinahmen lngenuity for life
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Messstelle Friedrichstral3e (Ma3nahmen) SIEMENS
Konzentrationsreduktion Hauptmal3nahmen lngenuity for Uife
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Messstelle Friedrichstral3e (Malinahmen) SIEMENS
Konzentrationsreduktion Haupt- & Sekundarmafinahmen lngenuity for life
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Messstelle Friedrichstral3e (Mal3Bhahmen)
Konzentrationsreduktion Haupt- & Sekundarmafinahmen

NO2 [ug/m3]
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Messstelle Friedrichstral3e (Malinahmen) SIEMENS
Konzentrationsreduktion durch Adaptive Netzsteuerung (INES) lngenuity for Uife
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Beteilgte SIEMENS

lngemuity for Life
Stadt Ludwigsburg Siemens CT
Herr Heinz Handtrack (PL) Frau Dr. Annette Hofmann (PL)
Herr Steven Sonnet Herr Florian Ansgar Jaeger
Herr Sascha Behnsen Herr Marius Held

Herr Richard Schlichczin
Herr Torsten Conte
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