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1. Einleitung

Der Zweckverband Gruppenklarwerk Leudelsbach betreibt das Gruppenklarwerk (GKW)
Leudelsbach mit der AusbaugréBe von 31.700 Einwohnerwerten (EW), bei ca. 25.800
natdrlichen Einwohnern (E) im Einzugsgebiet, als Tropfkdrperanlage mit gezielter
Denitrifikation und chemischer Phosphorfallung. Das gereinigte Abwasser wird in den
Leudelsbach eingeleitet.

Eine Stickstoff-Eliminationsrate von 70% gilt in Deutschland bei kommunalen Klaranla-
gen als Stand der Technik. Auf dem GKW Leudelsbach wurde die Eliminationsrate mit
71,8% im Jahr 2022, 72,7% in 2023 und 70,6% im Betriebsjahr 2024 knapp erreicht.
Die Grenzwerte fir Ammonium-Stickstoff (5 mg NH4-N/I) sowie den anorganischen
Stickstoff (18 mg Nanorg/l) im Ablauf werden nur teilweise eingehalten. Die festge-
setzten Grenzwerte entsprechen den Mindestanforderungen nach der Abwasserver-
ordnung (AbwV) und dirfen am Auslauf der Klaranlage nicht Uberschritten werden.
Fir das GKW Leudelsbach wurde ein Zielwert von < 1,7 mg Ammonium-Stickstoff
(NH4-N/I) festgelegt, welcher bislang nicht erreicht wird. Der Zielwert dient als
Kontrollwert flr einen ordnungsgemaBen Anlagenbetrieb. Der Zielwert wird auf den
Jahresdurchschnitt aus den 24h-Mischproben bezogen.

Eine Ursache fir erhéhte Ammoniumablaufwerte bei kommunalen Klaranlagen ist
haufig das so genannte Prozesswasser. Als Prozesswasser werden Abwasser
bezeichnet, welche bei der Eindickung und Entwasserung von Klarschlamm anfallen.
Im GKW Leudelsbach fallt das Prozesswasser als Triibwasser beim Voreindicker sowie
als Filtratwasser bei der Kammerfilterpresse an. Derzeit wird das Prozesswasser in
zwei kleinen Speichern von je 50 m3 gesammelt und in den Zulauf der Vorklarung
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geleitet. Das Prozesswasser enthalt erhebliche Konzentrationen an Ammonium-Stick-
stoff bei gleichzeitig geringen Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)-Konzentrationen.
Dadurch verschlechtert das Prozesswasser haufig das Stickstoff-Kohlenstoff-Verhaltnis
in der Biologie.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie 2021 zur weitergehenden Behandlung des Ablaufs
des GKW - 4. Reinigungsstufe — wurden MaBnahmen zur Erhaltung des Klarwerks
sowie zur Verbesserung der Ablaufwerte ermittelt. Die Kosten der MaBnahmen wurden
mit den Kosten fir einen Anschluss des GKWs Leudelsbach an die benachbarte Klaran-
lage Talhausen verglichen. Teil der Betrachtung war auch der Umbau des GKWs
Leudelsbach mit der Tropfkérperanlage zu einer modernen Belebungsanlage, um
zuklnftige Anforderungen an die Reinigungsleistung zuverldssig erfillen zu kénnen.
Sowohl anhand des Projektkostenbarwertes sowie der erganzenden Sensitivitats-
analyse wurde eine Empfehlung flr den Erhalt der bestehenden Tropfkérperanlage mit
verfahrenstechnischen Anderungen bzw. Ergdnzungen (Tuchfiltration, SBR zur
Prozesswasserbehandlung) und einem Umbau zur Belebungsanlage nach 25 Jahren
ausgesprochen.

Das Landratsamt Ludwigsburg hat sich in einem Schreiben vom 15.06.2021 fiir den
Erhalt und schrittweisen Umbau des Gruppenklarwerks Leudelsbach ausgesprochen.
Hierbei werden als Schritte zur Verbesserung der Ablaufqualitat der Bau einer
Prozesswasserbehandlung sowie der sukzessive Umbau des Gruppenklarwerks zu einer
Belebungsanlage genannt. Der Bau der Prozesswasserbehandlung als Sequencing
Batch Reactor (SBR) ist Teil der Nebenbestimmung der wasserrechtlichen Erlaubnis
vom 20.12.2022.

Der Bau der gezielten Prozesswasserbehandlung als Sequencing Batch Reactor (SBR)
dient zur Senkung der internen Rickbelastung von Stickstoff und damit zur
Verbesserung der Stickstoff-Ablaufwerte.

Auf Grundlage der Machbarkeitsstudie 2021 hat die Verbandsversammlung am
13.04.2022 beschlossen, den Neubau des Sequencing Batch Reactors (SBR) auf dem
Gruppenklarwerk Leudelsbach voranzutreiben. Hierflr wurde die iat-Ingenieurberatung
GmbH mit der Planung bis einschlieBlich HOAI LPH 3 (Entwurfsplanung) beauftragt.
Die Entwurfsplanung wurde im Oktober 2023 dem Zweckverband Gruppenklarwerk
Leudelsbach vorgelegt. Nach Durchfihrung eines VgV-Verfahrens wurde die
Beauftragung der tbrigen Planungsleistungen der HOAI LPH 4 bis 9 flir die Planung
zum Neubau des Sequencing Batch Reactors (SBR) an die iat-Ingenieurberatung
GmbH in der Verbandsversammlung am 12.03.2024 beschlossen.

Das Landratsamt Ludwigsburg hat mit Schreiben vom 31.03.2025 die
Baugenehmigung zum Neubau des SBR auf dem Gruppenklarwerk Leudelsbach erteilt.

Bei den Planungen zum Bau eines SBR handelt es sich um eine wesentliche
Erweiterung der Klaranlage mit einem hohen Kostenvolumen. Eine Informa-
tion an den Gemeinderat ist daher erforderlich.

2. Kurzbeschreibung der Verfahrenstechnik

In dem geplanten SBR erfolgt die Stickstoffelimination aus den Prozessabwassern
mittels Nitrifikation/Denitrifikation. Anders als Ublicherweise bei Belebungsanlagen in
getrennten Becken, erfolgt bei dem SBR die Nitrifikation/Denitrifikation im selben
Becken in getrennten Prozessphasen.
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Verfahrenstechnisch vorgelagert ist dem SBR-Reaktor ein Vorlagespeicher zur
Speicherung/Pufferung des unregelmaBig anfallenden Prozesswassers sowie als
Vorlage flr die Beschickungspumpen.

3. Zukiinftiger Standort

Der neuzubauende SBR wird auf den ehemaligen Schlammtrockenbeeten errichtet.
In unmittelbarer Nahe zum neuen Bauwerk befinden sich das Schlammentwasse-
rungsgebaude und das Maschinengebaude der Faulung.

Die Schlammtrockenbeete werden flir den Neubau des SBRs abgebrochen. Die aktuell
auf den Beeten installierten Tanks werden demontiert.

Neben dem bestehenden Fallmitteltank wird ein neuer Tank filir eine externe
Kohlenstoffquelle aufgestellt.

4. Erforderliche MaBnahmen

Der SBR wird dreiteilig als kompaktes Bauwerk ausgefiihrt — dem SBR-Reaktor mit

ca. 500 m3, einem Vorlagespeicher mit ca. 160 m3 und einem Maschinenraum.

Das gesamte Bauwerk wird in Stahlbeton ausgefihrt. Fir das Bauwerk wird eine
gemeinsame Bodenplatte mit 40 cm Starke erstellt.

Es ist eine Tiefgrindung erforderlich. Die Detailausfuhrung wird aktuell im Rahmen der
Ausflihrungsplanung geklart.

Der SBR-Reaktor wird mit ausschaltbaren Beliftern, einem Rihrwerk und einem
Lineardekanter sowie Messtechnik ausgestattet.

Fur die Denitrifikation wird Kohlenstoff bendétigt. In den Phasen der Denitrifikation
erfolgt daher die Dosierung einer externen Kohlenstoffquelle (z.B. Essigsaure), da im
Prozesswasser wenig/kein abbaubarer CSB zur Verfligung steht. Es ist der Neubau
eines Tanks (V = 30m3) erforderlich, welcher neben dem bestehenden Fallmitteltank
aufgestellt wird. Der Tank wird beheizt und isoliert. Neben dem Tank wird zur Minde-
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rung der Geruchs-emissionen ein Absorptionsbecken errichtet. Die Dosierstation
befindet sich im Maschinenraum.

Zur Absicherung gegen eine mogliche prozessbedingte pH-Wert-Verschiebung wahrend
der Nitrifikation wird zudem eine Lager- und Dosierstation flir eine Neutralisation
vorgesehen.

Der Vorlagespeicher wird mit einem RUhrwerk und einer Flllstandsmessung ausge-
stattet.

Den zwei Becken angrenzend wird der dreistéckige Maschinenraum gebaut. Dieser
beherbergt die erforderliche elektro- und verfahrenstechnische Ausstattung flr den
SBR. Installiert werden funf Schaltschréanke im Obergeschoss. Dort werden zudem
zwei Schraubengebldase mit je 50% der erforderlichen Leistung aufgestellt. Die zwei
Beschickungspumpen werden im UG des Maschinenraums montiert. Im UG befindet
sich auBerdem die Dosierstation Kohlenstoff, die Uberschussschlammabzug-
Regelstrecke und Kellerentwdasserung.

Im Erdgeschoss wird die Lager- und Dosierstation Neutralisation sowie eine Notdusche
und Waschbecken untergebracht.

Alle Ebenen sind vom Erdgeschoss (Ebene GOK) Uber verzinkte Stahltreppen erreich-
bar. An den Decken des Unter- und Obergeschosses werden Kranbahnen vorgesehen.

Das Dach des Maschinenraums und Teile des Vorlagespeichers sind Uber eine
AuBentreppe aus verzinktem Stahl begehbar. Von dort aus sind die Ruhrwerke Uber
Hebegalgen, der Lineardekanter, die Messtechnik und Absperrklappen der
Luftleitungen fiir Wartungszwecke o.A. zugénglich.

Von dem Dach aus ist ein Einstieg in beide Becken Uber Leitern mit Fallschutzschienen
maglich.
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5. Baukosten, Forderung und Finanzierun

Bauwerk SBR

Tank
C-Quelle

PR ] .....
1+ gof. Anpassungen am
bl 1 USS-PW erforderlich

BAUHERR: ZV GKW Leudelsbach

PROJEKT. GKW Leudelsbach
Neubau SBR

PLANUNGSSTAND:  Ausfihrung

PLANBEZEICHNUNG: FlieRschema

iat-ingenieurberatung GmbH
Friolzheimer Sir. 3A, 70499 Stuttgart
Tel.- 0711 8147750
info@iat-stutigart de

iat

ANERKANNT
DER BAUHERR:

DATUM: 16.04.2025

Die Kostenschatzung betrug ca. 2,4 Mio. € brutto (Vorplanung, 08/2023). Die Kosten
gemaB Kostenberechnung der Entwurfsplanung betragen ca. 2,6 Mio. € brutto
(10/2023). In dieser Summe sind die gesetzliche MwSt. und Baunebenkosten

enthalten.

Die Vergabe der Leistungen erfolgt gemaB Bauzeitenplan (s. Pkt. 6) im Dezember

2025.

Es liegen aufgrund der marktbedingten Kostensteigerung in den vergangenen Jahren

fur die zukinftigen Kosten Unsicherheiten vor.

Der Verwaltungsrat hat daher in der Sitzung vom 25.02.2025 beschlossen, bis auf
Weiteres bei den Kosten Sicherheitsfaktoren auszuweisen. Fir Unvorhergesehenes
werden pauschal 5 % der Herstellkosten berechnet. Flr jahrliche Preissteigerungen
wird eine jahrliche Sicherheitspauschale von 2,5 % der Herstellkosten in Abhangigkeit
des Falligkeitszeitpunktes berechnet. Die Honorare basieren auf den tatsachlichen

Kosten der Kostenberechnung.
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Die Summe fir Unvorhergesehenes betragt ca. 87.000 € netto. Auf Grund der jahr-
lichen Kostensteigerung betragen die Herstellkosten im Jahr 2025 ca. 1.917.000 €
netto. Die MaBnahme kostet unter den gegebenen Annahmen zur Kostensteigerung im
Jahr 2025 ca. 2,8 Mio. € brutto, damit betragt die angenommene Kostensteigerung

bis Dezember 2025 insgesamt ca. 210.000 € brutto.

Kostenberechnung 10/2023

Bautechnik € 779.602
Verfahrens- und Prozesstechnik € 351.150
Maschinentechnik € 237.205
Elektrotechnik € 369.915
Gesamtsumme, netto € 1.737.872
Mehrwertsteuer 19% € 330.196
Herstellkosten der MaBnahme, brutto € 2.068.068
Baunebenkosten € 517.017
Gesamtsumme der MaBnahme, brutto € 2.585.085
Gesamtsumme der Mallnahme, brutto, gerundet € 2.590.000
zzgl. Sicherheitsfaktoren
Gesamtsumme Kostenberechnung, netto € 1.737.872
Unvorhergesehenes 5 % - 2023 € 86.894
Preissteigerung bis 2025 - 2,5%/a € 92.379
Gesamtsumme, netto € 1.917.144
Mehrwertsteuer 19% € 364.257
Herstellkosten der MaRnahme, brutto € 2.281.402
Baunebenkosten € 517.017
Gesamtsumme der MaBnahme, brutto € 2.798.419
Gesamtsumme der MalRnahme, brutto, gerundet € 2.800.000

6. Weitere Schritte und Zeitplan

Die Baugenehmigung zum SBR auf dem Gruppenklarwerk Leudelsbach liegt vor.

Nach Mandatierung der Verbandsversammlung werden die Bauleistungen ausge-

schrieben.

Es ist geplant die Bauleistungen im Dezember 2025 zu vergeben. Der Bau des SBR soll

dann von 2026 bis 2027 erfolgen.

Nachfolgend die weiteren Schritte und der geplante Zeitplan im Uberblick:

- Mandatierung der Verbandsversammlung im Juni und Juli 2025
- Ausfuhrungsplanung, Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen bis

Dezember 2025
- Neubau SBR in den Jahren 2026 bis 2027
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7. Finanzierung

Fur die BaumaBnahme sind derzeit 2.485.000 € beim Zweckverband veranschlagt.

Auf Grundlage der Kostenberechnung vom Oktober 2023 sowie unter Berlicksichtigung
kalkulierter Preissteigerungen und Unvorhergesehenem belaufen sich die Gesamt-
kosten nun auf voraussichtlich 2.800.000 € (brutto). Der Differenzbetrag wird im
Haushaltsjahr 2026 durch den Zweckverband nachfinanziert.

Hinweis: Ab dem Haushaltsjahr 2024 werden Investitionen des Zweckverbands nicht
mehr Uber Kapitalkostenumlagen der Verbandsmitglieder finanziert, sondern Uber die
Aufnahme von Darlehen. Die Mitgliedskommunen tragen kinftig lediglich die daraus
resultierenden Zins- und Tilgungsumlagen.

Die investiven ErweiterungsmaBnahmen in Leudelsbach wirken sich vermutlich ab
2027 Uber Abschreibungen und Tilgungsumlage auf die Gebihrenkalkulation aus.
Die genaue Verbuchung der Tilgungsumlage muss noch mit dem Zweckverband
abgestimmt werden. Darlber hinaus sind das Datum der Inbetriebnahme der
Investitionen, die Abschreibungsdauer sowie der prozentuale Anteil der Stadt
Ludwigsburg zu berlcksichtigen, um die Geblhrenauswirkung prazise zu berechnen.

Unterschriften:

Ulrike Schmidtgen

Verteiler: D III, SEL, FB 67, FB 60, FB 61, FB 14, FB 20
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